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in (oder unmittelbar naeh) jenen kurzdauernden, -~ his mehrstiiu- 
digen Paroxysmen hochgradiger Aufregung, den Anf~illen transitori- 
scher Manie, eine meist ziemlich starke vortibergehende Albuminurie 
statthat, bei weleher sich im Barn splirliche hyaline Cylinder, da- 
gegen keine rothen Blutkiirperchen finden. 

Colditz, Juli 1873. 

- -  v - -  

XXI.  

Ueber die Innervation des Plexus chorioideus inferior. 

Von Prof. Dr. Moriz B e n e d i k t  in Wien. 

(Hierzu Taf. VIII--IX.) 

Das klinische Studium hat in mir zwci anatomische Bedih'fnisse 
wachgerufen: 

1) einen Mechanismus~ durch den die Circulation entferntcr, 
functionell nicht direct zusammenhlingender Theile des Ge- 
hirns verbunden ist, z.B. der Medulla oblongata mit der 
Convexit~it der Grosshirnhemisph~iren, da Geschwtilste der 
ersteren psychische Stiirungen erzeugen, und alle bisherigen 
Hypothesen tiber diesen Zusammenhang unhaltbar waren, und 

2) das Bedtirfniss einer grossen, so zu sagen inneren, nach Art 
peripherer Organe sensiblen Fliiche, da die meisten Tumoren, 
unabh~ingig von ihrem Sitze, Kopfschmerz erzeugen. Auch 
hier waren alle Erkllirungsgrtinde unzureichend. 

Zwei Thatsachen fiibrten reich dazu, auf anatomischem Wege 
diesen Bedtirfnissen Gentige zu leisten. 

Zuerst fiel mir beim Abli3sen eines Plexus chorioideus inferior 
yon einem Kindergehirne auf, dass ein nervenartiger Strang von 
der Oberfl~iche der Rautengrube abriss und eine Strecke im Plexus 
ver!ief ~ und zweitens eine Reihe yon Angaben Henle 's~ dessert An- 
gaben einen so hohen Grad yon Vertrauen verdienen. Die Schilderung 
nehmlich, welcher iiieser Autor (Handb. der systemat. Anat. III. Bd. 
2. hbthl. S. 103- -105)  yore Ponticulus und dem Velum medullare 
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inferius giebt, machten mir den Eindruck, als ob es sieh um Ner- 
vcngebilde handle, welche periphcr in den Plexus auslaufen. 

Priiparirt man den Plexus chorioideus inferior sorgf~lltig ab, 
l~isst maa ihn kurze Zeit in Mii l ler ' seher  Fl~lssi~keit ]iegen, oder 
fiirbt man ihn gleich mit Carmin, oder behandelt man ihn mit Aetz- 
natron, so sicht man an Fllichen-Pr~iparaten, dass yon ~ewissen 
Randstellen her schiJn doppelt contourirte Fasern in denselben ein- 
trcten, die stellenweise nervenartig geordnet sind, und die man leicht 
sich auffascrn sehcn kann, so class z. B. die Aeste wio die Finger 
einer Hand yon derselben abgehen. Vor Allem sieht man nun bei 
weiterer Verfolgung dieser Nervenfasern, dass sie zu den Gef~issen 
gehen und dort Plcxusse bilden, so dass vor Allcm an der v a s o -  
m o t o r i s c h e n  N a t u r  dieser Fasern kein ZweifeI seia kann (Fig. 1. 
Frisches Carminpr~iparat. Vergr~isserung mit Oc. 3 Obj. 7 Hartnack). 
(Bci dcr Leichtigkeit, mit dcr man sich yon diesen Verh~iltnissen 
iiberzeuge~r kann, halte ich die Mittheilung vieler Zeichnungen fur 
unn(ithig.) 

51icht minder interessant ist das Verhllltniss der Nerven zu den 
Villis des Plexus. 

Fertigt man ein Pr~iparat (Fig. 2 a u. b, Carminpr~iparat) so an, 
dass eine Reihe yon L~ippchen oder Zotten an einem gemeinschaft- 
lichen Stiele hiingcn, so sieht man in letzterem theils Gef~isskn~iuel 
(Fig. 2 a b( i  c), theils ein Gcflecht yon schiJn doppclt contourirten 
Nerven [Fig. 2 a u. b bei d. Erstere ist mit Obj. 1 und letztere mit 
Obj. 4 (It.) aufgcnommen]. Gef~sse und Nerven bildcn die Ele- 
mente des Sticls dieser L~ippchen, und zwar sieht man letztere an 
analogen Priiparaten sich nocb innerhalb des Stiels in feinere Fa- 
sern aufliJsen. Diese feineren ~este mehrererLiippchen verflechten 
sich noch mannichhch, bex'or sic in die letzteren eintreten. Das 
Verh~ltniss dec letzten At~sl~ufer dieser Fasern zu den Endothel- 
zellen sieht man sehr schiin in Fig. 3 a u. b (Gold-Carmin-Zer- 
zupfungs-Pr~iparat, a bei Immersion 10 und b bei Obj. 7 H. gez.). 

Fig. 4 a u. h (Goldpriiparate) zeigen weitere Verh~tltnisse der 
feinsten Ausbreitungen der Nervenfasern in der N~ihe der Gef~isse 1) 
und den anliegenden Zellhaufen (a ist mit Obj. 7, b mit Obj. 9 H. 
aufgenommen). 

1) Fig. 2 a ist bei Oeul. 3 mit Obj. I und Figl 2 b bel Obj. 4 Hartn, aufge- 
nommen. 
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Fig. 8 zeigt iihnliche Verh~iltnisse an einem frischen Zerzupfimgs- 
pr~iparate (aufgenommen mit Obj. 9 H., corrigirt bet Immersion 10). 

W(~her kommen diese iNerven? Vor Allem wurde meine Auf- 
merksamkeit auf gewisse ,Riemchcn" gelenkt, die tiberhaupt in der 
Rautengrube mit grosser Unregelm~issigkeit auftreten und sich zu- 
weilen wie Nerven verzweigen. Ein solcheS Riemchen sieht man 
in Fig. 5 bet a yon der Mittellinie tiber die Funiculi tcretes (Hypo- 
glossuskern) und- tiber die Ala cinerea (Vaguskern) schr~ig nach 
ausscn und oben gegen das Corpus restiforme ziehen. Senkrechte 
Schnitte in der Richtung dieses Riemchens lehrten, dass dasselbe 
der Ausdruck ether abgerissenen Leiste ist (s. Fig. 6 a, aufgenommen 
mit ~ Obj. 4 H.). Nach aussen und vorn yore Vaguskern (am 
Schnitte nach aussen vom Vaguskerne) sieht man inmitten cines 
grobgestreiften Gewebes (c) zahlreiche 1Nervenfasern an die Ober- 

flliche tier Rautengrube ziehen, dort sich hakenffirmig kr/immen 
(urn in den flach darilber gelegten Plexus zu gelangcn) und ~fieil- 
weise die Oberfl~iche des Pr~iparates fiberragen. (Die betreffende 
Medulla war in doppeltchromsaurcm Kali gehiirtet, mit Carmin 
geftirbt und in gewiihnlicher Weise wetter behandelt.) 

Woher kommen diese Fasern? Sic convergiren s~immtlich gegen 
einen Kern (Fig. 6 a bet g), der aussen yon der Olive gelegren ist. 
Derselbe ist an einzelnen Schnitten, z. B. in dem gezeichneten, yon 
gcringer Ausdehnung; an folgenden fiiesst er mit dcm sogenannten 
unteren Kerne des Vagus zusammen, der an der Vaguswurzel fiber 
der Olive gclegen ist und seine Zellen vielfach in die Vaguswurzel 
einstreut. 

Ein Theil der Fasern (c) scheint direct aus dem oberon Vagus- 
kern zu kommen (Fig. 6 bet d). 

Welcher Natur sind die Zellen dieses Kernes? Mit Objectiv 
7 (H.) finden wir neben vielen rundlichen, kleiuen Ganglienzellen, 
an deren sensibler Natur wohl kein Zweifel ist, grtissere, welehe 
in ihrer husdehnung zwischen sensiblen und den grossen motori- 
sehen Zellen die Mitto halten. Sie sind abgerundet, erseheinen uni- 
oder bipolar, die Fortslitze sind sehr d/inn (Fig. 6b,  v), und ein 
Theil yon ihnen lagert sich in eharaktcristischer Weise an die Ge- 
f/isse an (Fig. 6 b, w). Da wir aus diesem Kerne zweierlei Fasern 
entspringen sahen, nehmlieh vasomotorisehe und Endothelfasern 
(sensible), und die Ganglienzellen, welche letzteren entsprcehen, in 
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ihrer Form bekanut sind, so wiirde man auch ohne sonstige Kennt- 
nisse vermuthen mtissen, diese Zellen seien v a s o m o t o r i s c h e .  

Schon J a k u b u o w i t s c h  hat vermuthet, dass diese Zellen ,,sym- 
pathische" seien. Be tz  hat sie welter verfolgt, und ich selbst be- 
strebe micb, den grossen Verbreitungsbezirk derselben in ihrem Zu- 
sammenhange mit den anderen grauen Massen nach allen Riehtungen 
zu studiren. Sehr wichtig ist die Beobachtung yon Betz ,  die ich 
aus eigener Erfahrung besRitigen kann, dass diese Zellen Fortstitze 
zu den Geflissen am Centralnervensysteme schicken. Betz their 
mir welter mit, dams er auch eine Aufiiisung dieser biervenfortsiitze 
auf den Gef~issen gesehen habe. ~) Es ist somit an der vasomotori- 
schen Natur dieser Zellen nieht zu zweifeln. 

Die Bedeutung dieser Zellen scheint mir eine sehr wesentliche 
zu sein. Sie habeu dreierlei Fortslitze; z .B.  im Rtickenmarke: 
Einen in die hinteren Wurzeln. (Ira Lendentheile salL ich diese 
Fortsiitze in der Richtung der mittleren und iiusseren Biindel der 
hinteren Wurzeln in der Basin des Hinterhorns. Letztere Bilndel 
wenden sich dann nach aussen gegen den Seitenstrang.) 

Einen zweiten naeh vorn(und  zwar in der Medulla unzweifel- 
haft zu den vorderen Wurzeln. 

Eine dritte Art von Forts~itzen scbicken diese Zellen zu den 
Gefiissen in der Medulla selbst. 

(Ob jede Zelle 3 oder blos je 2 Fortsiitze habe, Risst sich 
nicht entscheiden.) 

husserdem diirften sie durch irgend einen anatomischen Mecha- 
nismus untereinander zusammenhtingen. Ihre physiologische Rolle 
scheint mir folgende zu sein. Sic tibertragen centripetal yon der 
Peripherie verlaufende Reize auf die Circulationsnerven auf dem 
Wege der vorderen Wurzeln in die Peripherie und d~Jrften bei den 
rheumatischen Affectionen und den Verbrennungsentztindungen eine 
wesentliche Rolle spielen. 

Zweitens vermitteln sic auf periphere Reizung d i r e c t e  Cir-  
c u l a t i o n s s t i i r u n g e n  im CenLrum durch ihre Ausl~tufer zu den 
Gef'~issen. Wo die sensiblen Fasern in derselben tti~he eintreten, 
in welcher derartige Zellen mit Forts~itzen zu den Get~,issen der 
Medulla sich befinden, und wenn die in derselben Ittihe austretenden 
motorischen Fasern zu denselben Kiirpertheilen gehen, aus denen 

t) Seitdem ich das Verh~ltniss selbst 5fters gesehen. 
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die betreffenden excito-vasomotorischen Fasern kommen, kann eine 
periphere Reizung, z. B. der Fussnerven, eine centrale Cireulations- 
sti~rung erzeugen, wclche wieder umgekehrt die motorischen und 
selbst vasomotorisehen Nerven des Fusses in ihrer Function sti~rt. 

Dieser Meehanismus erkl~irt uns beil~iufig die rheumatische Re- 
flexentztindung in der Lendenanschwelhmg bei Erkiiltung der Fiisse 
und die reflectirten Entztindungen der Medulla bei der sogenaunten 
Reflexparaplegie. 

Am Vaguskerne befinden sich viele solche Zellen (nach Betz) 
an tier Aussenseite und zwar deft, we in unserer Fig. 6 a quere 
Fasern gegen den N. plex. ehorioid, hinziehen; sic finden sich 
auch zahlreieh nach meiner Untersuchung am aecessorisehen Vagus- 
kerne, welcher auf den austretenden Vagusfaserd so zu sagen, reitet. 
Dies wilrde einerseits ermiiglichen, dass peripherc Rcize im Aus- 
breitunssbezirke des Vagus Cireulationssti3rungen im Corpus resti- 
forme und im Vaguskerne verursachen, und kS w~re z, B. der 
, , M a g e n s c h w i n d e l "  erkl~irt. Setzen wir welter voraus, dass ein 
Theil der vasomotorisehen Fasern mit dem Vagus in die Peripherie 
gehe und erst deft zu den Gef~ssen trete, so begreifeu wir, class 
CirculationsstiJrungen im Centrum des Vagus MagenstiJrungen, Lun- 
genhyperlimie I1. s. f. erzeugen. 

Ich will bier bemerken, dass zwischen den hinteren Wurzelu 
des Riiekenmarks und diesen Zellen immer spindelf(irmige tinge- 
sehaltet sind; im Gehirnstamme, z. B. schou an der Trigeminus- 
wurzel, sah ieh diese spindelfiirmigen Zellen zwisehen den Zellen, 
die ieh nach dem Vorgange yon J a k u b u o w i t s e h  und Betz als 
vasomotorisehe anspreche, und dem eigentliehen Kerne eingeschaltet, 
so dass es mir" wahrseheinlich is t ,  dass die yon tier Peripherie 
kommende Anregung im Gehirnstamme auf dem Umwege des eigent- 
lichen Kerns zu den vasomotorischen Kernen gelangt. 

Nach Betz  befindet sich im C, ehirnschenkel in engem topo- 
graphischem Verbande mit der S i immer ing ' schen  Substanz tin 
Nest soleher Zellen, welches im Bogen Fasern zum Optieus schickt. 
Es ist wohl hiichst wahrscheinlieh, dass dies vasomotorische Fasern 
sind , welche mit dem Opticus in die Peripherie verlaufen und dort 
zu den Gef~issen treten. (Ausser dieser Grosshirnschenkelwurzel 
demonstrirte mir Betz noeh eine andere, welche nicht his an die 
Sii m m er in  g'sche Substanz hinanreicht; Es sind dies unzweifelhaft 
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aus welter peripheren Theilen des Gehirnstammes kommende Fa,- 
sern, die ,r dieselbe Bedeutung, ~ie die aus der SBmme-  
r ing 'schen Substanz kommenden hahen.) 

Eine solche Verbindung babe ich abet aus den klinischen 
Thatsachen ersehlossen. Ieh habe behauptet, dutch Erkrankung 
sympathischer Fasern k~imen viele Fiille yon Stauungspapille zu 
Stande, ohne Erkrankung der eigentlichen zum Sehacte dienenden 
Faserziige. Die Angaben yon Be tz  ermiiglichen die anatomische 
Deutung dieses Mechanismus. Man sieht, das Studium dieser , ,Betz ' -  
schen Siiulen" ist Yon hoher Wiehtigkeit filr die Pathologie, und ich 
hoffe, bald~ mit ttinzuziehung yon Mittheilungen yon Betz diesem 
wichtigen Capitel eine Speeialarbeit widmen zu kiinnen. 

Die Auffindung'des 13. Gehirnnerven, nehmlich des N. plex. 
chor. infer, ist jedenfalls yon grosser Bedeutung flit die Pathologie 
des Gehirnes. Wir begreifen jetzt, dass eine Erkrankung des ver- 
llingerten Markes Circulationssti~rung im Plexus hervorruft, und, da 
die Geflisse des Plexus zu functionell verschiedenen Gehirnpartien, 
z. B. zum K|einhirn, geheu, auf ~elche Weise iiberhaupt die Dif- 
ftasion yon Circulationsstiirungen im Gehirne vor sich geht. hn- 
dererseits werden Stiirungen im Plexus auf die Medulla oblong, mit 
Hillfe der peripheren vasomotorischen huslaufer der Gef'~issnerven- 
zellen reflectirt. 

bTach vorl~iufigen Untersuchungen giebt es mehrere solche 
Chorioidealnerven, fiber dereu anatomisehe Verhliltnisse ieh hoffent- 
lich bald werde Aufsehluss geben kSnnen. 

l)ass die huffindung unserer Endothelnervenfasern den Mecha- 
nismus des inneren Kopfschmerzes vielfaeb aufgehellt hat, braucbe 
ich nicht welter zu betonen. 

Zum Schlusse will ich noch bemerken, dass ich an Zerzupfungs- 
prliparaten im Plexus birnf~irmige Ganglienzellen traf, deren Forts~itze 
sich bald theilten (s. Fig. 7, Vergriiss. mit Obj. 9 It.) Ueber ihr 
topographisches Verhiiltniss konnte ich reich nicht aufkl~ren. 

Wien, Mitte J uli 1873. 
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